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            G. Martines 1 Il FET (Field Effect Transistor) Il funzionamento si basa sulla possibilità di modulare la densità dei portatori di carica in un semiconduttore attraverso la applicazione di un campo elettrico trasversale. La terminologia: * Canale (channel) è la regione del semiconduttore dove restano confinati i portatori di carica che danno luogo alla corrente * Source (sorgente) è il terminale ad un estremo del canale da cui vengono iniettati i portatori di carica (i maggioritari) * Drain (drenaggio) è il terminale all’altro estremo del canale da cui vengono estratti i portatori di carica * Gate (porta) è l’elettrodo di controllo cui si applica una tensione per generare il campo elettrico * Bulk (substrato) è il terminale della massa del semiconduttore (il corpo) in cui è stato realizzato il canale conduttivo. 
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G. Martines 1
 Il FET (Field Effect Transistor)
 Il funzionamento si basa sulla possibilità di modulare la densità dei portatori di carica in un semiconduttore attraverso la applicazione di un campo elettrico trasversale.
 La terminologia: ∗ Canale (channel) è la regione del semiconduttore dove
 restano confinati i portatori di carica che danno luogo alla corrente
 ∗ Source (sorgente) è il terminale ad un estremo del canale da cui vengono iniettati i portatori di carica (i maggioritari)
 ∗ Drain (drenaggio) è il terminale all’altro estremo del canale da cui vengono estratti i portatori di carica
 ∗ Gate (porta) è l’elettrodo di controllo cui si applica una tensione per generare il campo elettrico
 ∗ Bulk (substrato) è il terminale della massa del semiconduttore (il corpo) in cui è stato realizzato il canale conduttivo.
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G. Martines 2
 Una prima classificazione IGFET = Insulated gate FET
 MOSFET in tecnologia MOS (metal oxide semiconductor)
 JFET = Junction gate FET Isolamento con giunzione pn che deve essere tenuta in polarizzazione inversa
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G. Martines 3
 MOSFET
 JFET
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G. Martines 4
 Funzionamento del DE MOSFET a canale n
 Funzionamento nella regione ohmica delle caratteristiche di uscita

Page 5
                        

G. Martines 5
 Funzionamento del JFET a canale n
 Funzionamento nella regione ohmica delle caratteristiche di uscita
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G. Martines 6
 Funzionamento del FET in presenza di corrente ID
 al crescere di ID il canale va in pinch-off e la corrente non può più crescere.
 Funzionamento nella regione di saturazione delle caratteristiche di uscita
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G. Martines 7
 Caratteristica di uscita (di drain) del FET
 ( ) TGSDS VVV −=off-pinch
 VT è la tensione di soglia o di cut-off cioè il valore di VGS in corrispondenza a cui il transistore comincia a condurre corrente o smette di condurre corrente.
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G. Martines 8
 Caratteristiche di uscita del FET al variare di VGS
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G. Martines 9
 Caratteristiche di drain dei MOSFET
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G. Martines 10
 Caratteristiche di drain dei JFET
 IDSS è la corrente di saturazione drain-source VP è la tensione di pinch-off Caratteristiche valide per JFET a canale n
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G. Martines 11
 Caratteristiche di trasferimento di FET a canale n
 Le equazioni che descrivono la trans-caratteristica:
 per il JFET
 2
 1
 −=
 P
 GS
 DSSDV
 VII
 per il MOSFET ( )2TGSD VVKI −=
 dove ( ) 2
 2
 1PDSSOXn VILWCK == µ
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G. Martines 12
 Modello equivalente a piccolo segnale del FET La trans-caratteristica può essere confusa con una retta ad essa tangente se l’ampiezza del segnale in ingresso VGS è abbastanza ridotta. Nell’intorno del punto di lavoro, la tangente approssima la trans-caratteristica ed è rappresentata dalla
 transconduttanza cioè da GS
 D
 GS
 D
 mdV
 dI
 V
 Ig ≈
 ∆
 ∆=
 dalle equazioni della trans-caratteristica si ottiene
 ( )DTGSm KIVVKg 42 =−=
 D
 DS
 dI
 Vr
 +=
 λ1
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G. Martines 13
 Modello equivalente a piccolo segnale ad alta frequenza del FET
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G. Martines 14
 La polarizzazione dei FET
 È il circuito più semplice per usare un FET come amplificatore di tensione. Ome esempio si è adottato un generico FET a canale n. Per analizzare il circuito si può applicare il metodo della curva di carico. Il punto A viene detto punto di lavoro e definisce lo stato di riposo del FET.
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G. Martines 15
 Le regioni operative del FET
 A => regione ohmica B => corrente massima di drain C => regione di break down cioè tensione massima drain-source D => massima dissipazione di potenza (dipende dalla temperatura e dalla resistenza
 termica verso l’ambiente). È una iperbole costante== DDS ivP
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G. Martines 16
 La scelta del punto di lavoro
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G. Martines 17
 Il problema della dispersione delle caratteristiche
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G. Martines 18
 Un esempio di circuito per la polarizzazione automatica
 L’effetto della desensibilizzazione della corrente di polarizzazione deriva dalla retroazione negativa introdotta dalla resistenza RS
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